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Sistemi di fognatura. Schemi generali

Effetto dell'urbanizzazione: deflussi superficiali

Bilancio idrico
Pre S5 ot Aumento della
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Diminuzione del
tempo di
corrivazione

Riduzione della
ricarica della falda

Aumento della
frequenza e della
intensita delle piene
fluviali

Diminuzione delle
portate di magra nei
corpi idrici ricettori
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Sistemi di fognatura. Schemi generali

L'area urbanizzata di Milano




‘ N Conseguenze dell’'urbanizzazione: allagamenti
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Sistemi di fognatura. Schemi generali

‘ Fonti di inquinamento dei deflussi meteorici

Erosione

' 3 suolo

Inquinamento Attivita umane
dei deflussi

superficiali
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Sistemi di fognatura. Schemi generali

Schemi fognari tipici / 1

LI ] — el Lt e (TELE TRETY
a. - M

- codetion plurdialt

m=rmmeem pollptfory sematers
------- olletfom ermissar
. sturitater di pigna
derivafort privie eogue o pagpie
| impientoe di trallemenio

Figura 3.1 - Reti fognarie con configurazione "perpendicolare”:
far) sistema unitario;
{B) sistema separato;
fc) sistema separato con invie alla depurazione
anche delle prime acque di piogeia
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Sistemi di fognatura. Schemi generali

Schemi fognari tipici/ 2
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Sistemi di fognatura. Schemi generali

Schemi fognari tipici/ 3

Figura 3.4 - Reti fognarie con configurazione “radiale”:
fai sistema unitario,
{bi sistema separaio con invio alla depurazione
anche delle prime acque di pioggia.
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Sistemi di fognatura. Schemi generali

Schemi fognari tipici/ 4
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Figura 3.5 - Reti fognarie con configurazione "o tervazze "
fa) sistema unitario;
(hi, (ci sistema separate con invio alla depurazione
anche delle prime acque di pioggia.
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Schema di sistema separato

p= picggia
J‘p N = ACOUA NBra
l',‘ sifone anti - odore

rete Huuiale
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Schema di sistema misto

P = pioggia
p M= BCOUA Nere

ly sifone anti- odore

mia mista
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Sistemi di drenaggio urbano

AREA LIFRAHNIZTATA ESISTEMTE
Sistems misto

Sisfama ssporaro “parfelic” @ serzo inguinamenta della
suparfic {men necessitd di vasche of prima piogga)
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Schema di

sistema
misto

Mel sistemi unitari o misti la rete
& dotata di scaricatori di piena
(caso a). Essi scaricano verso i
ricettori e portata pluviali di
punta e derivano verso la
depurazione una portata pari, in
tempo di pioggia, ad un multiplo
3 - 5 della portata nera media di
tempo asciutto del giorno di
maggior Consumao.
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Con successivi interventi (caso b) gli scaricatori di piena piu importanti possono essere completati
convasche di pioggia, in linea o fuori linea, atte a trattenere le acque meteoriche pil inguinate (di

solito commisurate a 3 — 5 mm di pioggia, equivalenti a 30 — 50 m*/haimp).
L"aggiunta delle vasche di pioggia non implica alcuna necessita di modificare ne la rete ne I'impianto

di depurazione.

prima pioggia = “first flush”
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S{:hema di Separ-g'??aﬁzfunﬂ'

{“teoric™)

sistema
separato

Caso ¢:
Nei sistemi separati assoluti Caso b: Separsi con scaricaar SEPMT;T ﬁ:ﬂcaﬂn@

(caso a) la rete nera {Sep c5 5¥)
convoglia i reflui verso
I'impianto di depurazione, e
la rete pluviale convoglia le
acque meteoriche ai punti di
scarico nei ricettori.

Il sistema pud essere migliorato inserendo nella rete pluviale gli scaricatori di piena (caso b) atti a sfiorare
Verso i ricettori le portata pluviali di punta e a convogliare verso la depurazione una portata di acque di
prima pioggia dell' ordine di 1 It/s/haimp, oltre a eventuali acque nere derivanti da allacciamenti Scorreti.

In successivi interventi (caso ¢) gli scaricatori di piena piu importanti possono essemn
completati con vasche di prima pioggia atte a trattenere le acque pluviali pid inquinate
(di solito commisurate a 3- 5 mm di pioggia, equivalenti a 30 — 50 m¥ha imp).
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Valori orientativi delle portate “nere”

Acque nere civili
Portate caratteristiche

Popolazione | e
B :: H‘ah} :: .: ;m:: :: :. gm I I m :: . .:. .ﬂm £
© 1000 - 1,85 2,78 3,70 4,62
" 5000 9,30 13,00 18,50 23,10

. . Dotazione acquedottistica (I/g/ab). . .

Portata nera media (I's):

. Pop Dot
) T :ﬂB
Com 86400

© 110000 : | 18,50 27,80 37,00 46,20
. 20000 37,00 55,60 74,10 92,50

Valori di Onm (in I's) corrispondenti a diversi valori della dotazione acquedottistica {in
l'{g-ab)) e della popolazione (n. ab) (coefficiente d afflusso in fogna = 0,8).

et
 [abfha)

Dot suedotiia (/o)
w [ ow [ [ w

50 o083 0,139 0,185 0,231

S 1000 | 04185 0,278 0,370 0,462

S0 | 0370 0,556 0,741 0,025

Valori di Gnm (in 1{s-ha)) corrispondenti a diversi valori della dotazione acquedottistica
{in I'{g-ab}) & della densita abitativa (in ab/ha) (coefficiente d'afflusso in fogna = 0,8).
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Valori orientativi delle portate meteoriche

o Portata pluviale critica (I's'ha)
Acque pluviali Formula razionale (S, < 100 ha):

Portate caratteristiche =278.C.i [aﬂf.r]

j
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Ddﬂ. della imﬂﬂSit'ﬂﬂri‘l‘iﬂﬂ :: ::{i'la]: .- :: {mmm] ::: :: 2 ::: 2 -'5. t ::1:[': .- :: m :- :: :ﬂ:}:: £ :1[".:! -:
di phgglﬂ ﬂ'ﬂuj{in mm"nm; - . .- . : . -.. .. . .. . . . . . . . . . . . . . . .
corrispondente adiversi [ . 23 0 02000 0
valori del tempo di R I (T R R
corrivazione del bacino e e L EE e s
del tempo di rivorno. ?5 =HII'

a0 100 120 150

Fi 85 100 120

65 Fi=] 85 100

8|8(8|8
g|u|a|8|

T [ s w | & | » | w

Odyg. della portata critica specifica w.; (in
l/s'ha) corrispondente a diversi valﬂm la
intensita critica di pioggia ifd_) (in mm/ora) e
del coefficiente di afflusso del bacino.
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Sezioni tipo per canali aperti
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Sezioni tipo per condotti chiusi
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Materiali per i condotti

| Tubazioni e pezzi speciali in gres |

Canale in caloostnuzzo
gettato in opera con
rivestimento del fondo
in gras




Materiali per i condotti

Tubazioni in
mlnqa_tm_uule
relativi giunti

Tubazioni e pezzi speciali in ghiza sferoidale

el Muds o wriers oo oo piady 0 phous 0 TACE SR
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Materiali per i condotti
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| Tubi e pozzi speciali in vetroresina (PAFV) |

Tipi di giunzione per tubazioni in PEad &
pozzetti d ispezions

b7

Tubie pezzi
speciali in PVC:
a) tubo con giumto
a bicchiom e
anelic
aclastomarico;
b) inmasto
somplica;
¢} innesto a salla;
d) raccordo per
poZIetho.
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. ' Manufatti particolari

Caditoie stradali
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Tipi di piccole caditoie dotate di
sifone anti-odore e di camera di
sedimentazione del materiale
s0lido trasportato dalle acque
picvane
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Tipo di caditoia dotata di sifone amti-odom
@ di pre-camera di sedimentazione del
maeriale solido traspontato dalle acque
piovane
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Manufatti particolari

Tipi di pozzetti di ispezione
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. ' Manufatti particolari

Tipi di pozzetti

di ispezione

Tipi di pozzetti di ispazions in
corfispondenza di innesti @
confluenze




. ' Manufatti particolari

Tipo di pozzetti di lavaggio automatico
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Manufatti particolari

Scaricatori di piena laterali N ==
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Manufatti particolari

Scaricatori di piena

Scancatore con bacino di calma

Scaricatore a sifone
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Manufatti particolari

Scaricatori di piena
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Tipi di scaricatori a salfo {leaping weir)

Tipi di scaricaton frontali
(baffled weir)
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Manufatti particolari

& SCELMATA

i

=

Tipi di manufatti
di dissipazione
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Manufatti particolari

Tipi di manufatti di dissipazione

Tipi di scarncatori a vortice
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Manufatti particolari

Tipi di manufatti di dissipazione
o,
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N Problemi strutturali (tecnologie di riabilitazione)

VIDEOISPEZIONI

« INDIVIDUAZIONE DI:

¥ STATO DI CONSERVAZIONE
DELLE TUBAZIONI

¥ PROBLEMATICHE
STRUTTURALI

v INFILTRAZIONI DI ACQUA
¥ DEPOSITI DI MATERIALE

TRATTORE SEMOVENTE
FILOGUIDATO CON
TELECAMERA
ORIENTABILE
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‘ N Problemi strutturali (tecnologie di riabilitazione)

STATO DI CONSERVAZIONE DELLA
TUBAZIONE

CAMERETTA CON SEDIMENTI RADICI DA GIUNTO APERTO

7,
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‘ N Problemi strutturali (tecnologie di riabilitazione)

PROBLEMI STRUTTURALI

OMUME DI BUECINESEDH: )
VIA GARIBALDI

N

y syl ]
favore flussoSEiEEg] ara 1100 Cls
DA CAM. 156 ASEil
b7 TN e
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GIUNTO APERTO ROTTURA LATERALE
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‘ N Problemi strutturali (tecnologie di riabilitazione)

PROBLEMI STRUTTURALI

INFILTRAZIONI D’'ACQUA

7,
Lezione 13. Fognhature — Felice D’Alessandro



‘ N Problemi strutturali (tecnologie di riabilitazione)

Tecniche di riabilitazione non distruttive di
condotti non accessibili

Tecnica di nabilitazione non distruttiva di condotti fognan non accessibili fortemente
degradati con rivestimento interno di resine & fibre poliestere
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N Problemi strutturali (tecnologie di riabilitazione)

Tecniche di riabilitazione non distruttive
iy u‘. , e .9
:

Tecnica di riabilitazione non
distruttiva con rivestimento intermno
di resine e fibre poliesters di punti
localizzati di condotti fognari
fortemente degradati  non
accessibili
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