Esempio 1: trave di fondazione
Geometria e carichi

F3k

N.B.: non c’e sottospinta dovuta alla falda

F, e W: azioni permanenti derivanti da valori caratteristici dei
carichi (non amplificati) (risultante centrata)

Q.: azioni variabili derivanti da valori caratteristici dei carichi (non
amplificati) (per ipotesi agenti sia a BT che a LT)




E1: trave di fondazione
Definizione del modello geotecnico

Y = 20 KN/m3
¢’ = 33 kPa
¢’ = 24.5°

C,k = 300 kPa




E1l: trave di fondazione

Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale
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Calcolo della g;,, secondo la formula trinomia di Terzaghi (1943):
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eB=15m
Di=2m

oL =12 m
W, = 0.4 MN
*F,x = 0.8 MN
*F,x = 1.8 MN
*F;x = 1.5 MN
*Qix = 1.0 MN

Y = 20 KN/m3
c’' .= 33 kPa

¢ = 24.5°

C.k = 300 kPa




E1l: trave di fondazione
APPROCCIO 1”COMBINAZIONE 2 (GEO)_— Al1C2: A2+M2+R2

EFFETTO Coef_ﬁcien‘[e
Parziale
Ve (0 Ye)

] Favorevole
Permanent: Yo
Stavorevole

(1) Favorevole

Permanenti non strutturali a2

Sfavorevole

o Favorevole
Variabili Yoi
Sfavorevole

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE
APPLICAREIL PARZIALE

COEFFICIENTE PARZIALE Yt

Tangente dell‘angolo di tan @'y Yor

resistenza al taglio
Coesione efficace ¢y Yor

Resistenza non drenata
Peso dell unita di volume Yy

VERIFICA COEFFICIENTE
PARYIALE
(R2)
~Capacita portante |

Scorrimento




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A1C2)

2 1 . B=15m
1F1k Qi lFSK eD;=2m
I L =12 m

W, W, = 0.4 MN

(" q||m .FZK = 1.8 MN

Verifica di capacita portante nelle condizioni di LUNGO TERMINE | *Fa« = 1-> M
1 «Q,« = 1.0 MN

Qiim :C'd'Nc,d 'Sc 714 D, 'Nq,d +§B.7'2’d'N%d 'S,

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARZIALE

COEFFICIENTE PARZIALE
Tangente dell ‘angolo di tan @, 1,25

resistenza al taglio

Parametri caratteristici Parametri di progetto
Y = 20 kN/m3 Ya = Y/ vy = 20 KN/m?

¢’'.= 33 kPa - c’,=c, /7y, = 26.4 kPa

¢ = 24.5° ¢’ 4= arctan ((tan ¢’ )/ Y¢’)) =20°




E1l: trave di fondazione

Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A1C2)
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I q lim

Verifica di capacita portante nelle condizioni di LUNGO TERMINE

| 1 1
djim =C d'Nc,d 'Sc 714 'Df 'Nq,d +§B'7/ 2,d'N7,d '57

Parametri di progetto

Yg = 20 KN/m3

c',= 26.4 kPa

o 4 =20°

Neg =17

Ny g =7.5 |4

N =4

Y
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eB=15m
Di=2m
oL =12 m
= 0.4 MN
0.8 MN
1.8 MN

«Q = 1.0 MN




E1l: trave di fondazione

Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A1C2)

e

WY

e
~

I q lim

Verifica di capacita portante nelle condizioni di LUNGO TERMINE

| 1 1
djim =C d'Nc,d 'Sc 714 'Df 'Nq,d +§B'7/ z,d'Ny,d '57

1

Oy, = 26.4 - 17 -1420-2-7.5+0.5-1.5-10-4 -1 = 778.8 kPa

Qm=R=14VMN BN |R,=R/yg, = 7.7 MN

eB=15m
D;=2m

L =12 m
W, = 0.4 MN
*F,x = 0.8 MN
*F,x = 1.8 MN
*F;x = 1.5 MN
*Qix = 1.0 MN

Yg = 20 KN/m3
c’y= 26.4 kPa

o 4 =20°

Eq = (Fy + Fot FyctW) 155, + Q1% = 4.5-1+1-1.3 =58 MN

| Ry/Eq=13| >1

N.g =17

Ngg = 7.5

N 4=4

Y




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A1C2)

sz 1 : eB=1.5m
1F1k Qi l Fax D;=2m

L =12 m

L ——— *Wg = 0.4 MN
< >l = 3 *F, = 0.8 MN
*F,x = 1.8 MN
*F; = 1.5 MN
*Qix = 1.0 MN

""", q lim

Verifica di capacita portante nelle condizioni di BREVE TERMINE

_ 0 0
Qjim =Cuq "N cd T 714 D; -N q.d
PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE

Tangente dell’angolo di tan @y 1.25
resistenza al taelio

osistenza non drenata _-_ \
Pesodellwnitadivohume |y | oy | 10 [ 10 |

Parametri caratteristici Parametri di progetto

Y« = 20 kN/m?3 ' Ya =/ ¥y = 20 kKN/m?

= 300 kPa Cua= Cuk / Yeu = 214 kPa




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A1C2)

Fou 1 : eB=15m
1F1k l Qi l Fax D;=2m

el =12 m

W, = 0.4 MN
« *F,x = 0.8 MN
*F,x = 1.8 MN
*F;xk = 1.5 MN
*Qix = 1.0 MN

Wk_

|/ \|
~ 7

""", q lim

Verifica di capacita portante nelle condizioni di BREVE TERMINE

Qiim =Cug 'Noc,d + 714 Dy 'Noq,d

Yg = 20 KN/m3

Oy, = 214 - 5.7 + 20 - 2 - 1 = 1261 kPa

N, , = 5.7

Q;, = R=22MN ‘ Ry = R/Ygo, = 12 MN NO, 4 =1

Ey = (Fy, + F+ Fi+W) 45, +Q 15, =4.5-1+1-1.3 =58 MN

R,/ E =22




E1l: trave di fondazione
APPROCCIO 2 (GEO) — A2: A1+M1+R3

Parziale

EFFETTO Coefficiente

¥ (0 ve)

Permanenti

Favorevole

T
1
Sfavorevole

Permanenti non strutturali

(1

Favorevole

Yoz
Sfavorevole

Variabili

Favorevole

Yoi

Sfavorevole

(A1)
STR

1.0
1.3
0,0
1.5
0,0
1.5

PARAMETRO

GRANDEZZA ALLA QUALE
APPLICARE IL
COEFFICIENTE PARZIALE

COEFFICIENTE
PARZIALE

Bl

Tangente dell‘angolo di
resistenza al taglio

tan @'y

Tf.p’

Coesione efficace

C;k

Ve

Resistenza non drenata

Peso dell 'unita di volume

Yy

VERIFICA

Capacita portante | |

Scorrimento

COEFFICIENTE
PARZIALE




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A2)

*B=15m
Di=2m

L =12 m
W, = 0.4 MN
*F.x = 0.8 MN
I mm q“m .FZK — 1.8 MN

Verifica di capacita portante nelle condizioni di LUNGO TERMINE | .r, = 1.5 MmN

, 1 : «Q,x = 1.0 MN
Qiim =C g"Ne g *Se + 714 'Dy *Ng ¢ +§B'7/ 24'N,q°S, =ik

ADOTTANO
COEFFICIENTE PARZIALE DIRETTAMENTE |

resistenza al taglio PARAMETRI
S IR B B | CARATTERISTICI
ey S R N B | D! RESISTENZA

Parametri caratteristici Parametri di progetto DEL TERRENO
Tk = 20 KN/m? Ya =Y/ ¥, = 20 KN/m3

¢’ .= 33 kPa - ¢';=c, /v, =33 kPa

o = 24.5° ¢’ 4= arctan ((tan ¢’ )/ v,)) = 24.5°

APPLICAREIL PARZIALE

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M2) N.B. IN A2 SI




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A2)

1F1k FZ{ 1 Qi l Fax *B=15m

*Di=2m
W L=12m

K — v f -| °WK=O.4|\/|N
) ’ *F,x = 0.8 MN

< N
~ T

""", q|im — 1.8 MN

Verifica di capacita portante nelle condizioni di LUNGO TERMINE = 1.5 MN

| 1 1
djm =C d'Nc,d ‘Sc ¥ 714 'Df 'Nq,d +§B'7/ 2,d'N7,d '57

Parametri di progetto

Yg = Yk = 20 KN/m3

c’'y=c, = 33 kPa

O 4=, = 245°

N, 4 = 23.5

N, =125 | =

q
Nyrd — 9
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E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A2)

Fo 1 | eB=15m
1F1k l Qi Fay eD;=2m

el =12 m
W, = 0.4 MN

_ F, = 1.8 MN
Iy’ q lim
F, = 1.5 MN

Verifica di capacita portante nelle condizioni di LUNGO TERMINE O, = 1.0 MN
iK™ -+

1 1 1
Qiim =C'q"Ne g *Sc + 714 *Dr "Ny 4 +§B’7 20'N, S, [y =7 =20 kN/m3

c’'y= ¢’ = 33 kPa

1 | 0 g = 4= 24.5°

Oy = 332351+ 20-2-125+05 15109 - 1 = 1343 kPa Ny = 23.5

N ,=12.
Qm=R=24MN EEEp |R,=R/yps =10 MN ag = 122
N,,=9
v.d

Wk_

|/ \|
~ 7

Eg = (Fp + Fo+r F3+W) 5%, +Q15%,;=4.5-13+1-1.5=73 MN

| Ry/E4=13




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A2)

F
1F1k N 1 Qi l Fax *B=15m
Di=2m

W el =12 m
|/ k _\| v | 'WK — 0.4 MN
> g ) ’ *F,x = 0.8 MN
IR q“m 'FZK — 1.8 MN

Verifica di capacita portante nelle condizioni di BREVE TERMINE | ., =1.5 MN
«Q;x = 1.0 MN

_ 0 0
Qiim =Cugq "Ncg +714 DNy 4
PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICAREIL PARZIALE
COEFFICIEN TE PARZIALE

resistenza al taelio

Coesione efficace —
esistenza non drenata _-_

Peso dell unita di volume _—

Parametri caratteristici Parametri di progetto

Y« = 20 kN/m? ' Ya =T/ ¥y = 20 kKN/m?

= 300 kPa Cua= Cuk / Yeu = 300 kPa




E1: trave di fondazione
Analisi di un meccanismo di collasso: caso di rottura generale (A2)

eB=15m
Di=2m
L =12 m
W, = 0.4 MN
< > 7 3 *F,x = 0.8 MN
I q"m = 1.8 MN

Verifica di capacita portante nelle condizioni di BREVE TERMINE = 1.5 MN

Qiim =Cu g ‘Noc,d + 714 'D'Noq,d

Vg = Yk = 20 KN/m3

1 Cuq = Cuq = 300 kPa

Gy = 300 - 5.7 +20 - 2 - 1 = 1750 kPa

NO, 4, = 5.7
Qm=R=31LVMN M) |R,=R/ygs =13 MN NO_ =1

Ey = (Fy + Fo+ R+ W) v +Qv5;=4.5-13+1-15=7.3 MN

R,/ E =17




